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(57) Bei einem Verfahren zum Verbindungsaufbau 
wahlt ein Media Gateway Contoller 11 auf der B-Seite, 
dem die vom Media Gateway (3) auf der A-Seite unter- 
stiitzten Ubermittlungsverfahren mitgeteilt worden sind, 
ein Ubermittlungsverfahren aus, das sowohl vom Media 
Gateway (3) auf der A-Seite a!s auch vom Media Gate- 



way (4) auf der B-Seite unterstutzt wird, und ubermitteit 
seine Auswahl dem Media Gateway Controller (10) auf 
der A-Seite. Dadurch wird sichergestellt, dafi bei einem 
gemeinsam unterstutzten Ubermittlungsverfahren eine 
Verbindung zustande kommt, in der DTMF-Signaltone 
ubermitteit werden konnen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betriffl ein Verfahren zur Auswahl eines Ubertragungsverfahrens von digitalen Signaltonen in 
heterogenen Netzen. Die Erfindung betriffl ferner eine Vorrichtung und ein Computerprogrammprodukt, die zur Aus- 

5 fuhrung des Verfahrens eingerichtet sind. 

[0002] Die erwahnten Signaltone sind beispielsweise sogenannte DTMF(Dual Tone Multi Frequency)-Digits. Im fol- 
genden werden die DTMF-Digits als DTMF-Signaltone Oder kurz als Signaltone bezeichnet. Bei einer Telefonverbin- 
dung ist es haufig notwendig, dad einer der Gesprachsteilnehmer DTMF-Signaltone eingibt, die zur Gegenstelie trans- 
portiert werden mussen. Dies ist beispielsweise bei der Kontoabfrage bei einer Direktbank der Fall. 

10 [0003] Telefonverbindungen erfolgen zur Zeit uber zwei Arten von Kommunikationsnetzen: das klassische, leitungs- 
orientierte Telefonnetz, das hauptsachlich der Ubermittlung von Sprache dient, und das paketorientierte Datennetz, 
das vor allem zur Ubermittlung von Daten eingerichtet ist. Das leitungsorientierte Telefonnetz wird nachfolgend kurz 
als Leitungsnetz und das paketorientierte Datennetz als Paketnetz bezeichnet. 

[0004] In den klassischen Leitungsnetzen werden nicht nur Informationen zwischen den Verbindungsteilnehmern 
15 ausgetauscht. Vlelmehr werden auch Informationen ausgetauscht, die die Steuerung des Leitungsnetzes selbst be- 
treffen. Diese Informationen gelangen nicht notwendig zu den Verbindungsteilnehmern an den Endgeraten, sondern 
werden von den Netzknoten Oder Endgeraten ausgewertet. Der Austausch dieser Informationen wird als Signalisierung 
bezeichnet. Da fur die Signalisierung in den Leitungsnetzen im allgemeinen definierte Kommunikationswege reserviert 
sind, spricht man auch von Signalisierungsnetzen. Grundsatzlich kann die Signalisierung fur ein Leitungsnetz auch 
20 uber ein Paketnetz erfolgen. 

[0005] Daneben besteht die Tendenz, zur Ubermittlung von Informationen, die bislang uber das klassische Leitungs- 
netz gefuhrt wurden, auch Paketnetze zu verwenden. Da dann die entsprechenden Informationen nicht nur uber das 
klassische Leitungsnetz, sondern auch uber Paketnetze gefuhrt werden, spricht man in diesem Zusammenhang von 
heterogenen Netzen. 

25 [0006] Die Ubertragung der DTMF-Signaltone mufc auch dann erfolgen, wenn eine klassische Telefonverbindung 
uber ein Paketnetz erfolgt. Die Telefon- Oder Sprachverbindung uber ein Paketnetz wird auch als VolP(Voice over IP) 
-Verbindung bezeichnet. Die Ubertragung der DTMF-Signaltone uber das Paketnetz ist problemlos moglich, wenn es 
sich bei dem Paketnetz urn ein IP(lnternet Protocol)-Netz handelt und wenn fur die Sprachubertragung ein nicht-kom- 
primierender Codec, zum Beispiel G. 711, verwendet wird, da in diesem Fall der Transport der digitalen Signaltone 

30 problemlos zusammen mit der Sprachinformation im RTP (Real Time Protocol)-Datenstrom moglich ist. 

[0007] Falls jedoch ein komprimierender Codec fur die Sprachubertragung benutzt wird, zum Beispiel G.723 oder 
G.729, ist es nicht moglich, die digitalen Signaltone ohne weiteres im RTP-Datenstrom zu ubertragen, da die DTMF-Si- 
gnaltone nicht ohne Frequenzverfalschung iibertragen werden. 

[0008] Falls komprimierende Codecs fur die Sprachubertragung verwendet werden, gibt es grundsatzlich zwei stan- 
35 dardisierte Moglichkeiten, die DTMF-Signaltone dennoch zu ubertragen. 

[0009] Zum einen besteht die Moglichkeit, die DTMF-Signaltone im RTP-Datenstrom mit speziellen RTP-Paketen 
gemafc RFC2833 (RTP Payload for DTMF Digits, Telephony Tones and Telephony Signals) zu ubertragen. Dieses 
Verfahren wird nachfolgend kurz als RTP-Ubertragung bezeichnet. 

[0010] Aufterdem besteht die Moglichkeit, die DTMF-Signaltone im Media Gateway aus dem RTP-Datenstrom zu 
40 entfernen und unter Umgehung des Paketnetzes uber die Media Gateway Controller mittels MGCP (Media Gateway 
Control)- und BICC (Bearer Independent Call Control)-Protokoll zu ubertragen. Dieses Verfahren wird nachfolgend 
kurz als OUTBAND-Ubertragung bezeichnet. 

[0011] Allerdings treten in heterogenen Netzen, in denen sowohl Media Gateways der ersten Generation als auch 
neuere Media Gateways vorhanden sind, Schwierigkeiten auf, weil einige Media Gateways die Ubertragung der DT- 
45 MF-Signaltone nach RFC2833 unterstutzen, wohingegen andere nur die OUTBAND-Ubertragung, und wieder andere 
keine der beiden Moglichkeiten unterstutzen. 

[0012] Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren sowie 
eine Vorrichtung und ein Computerprogrammprodukt zur Auswahl eines Ubermittlungsverfahrens von Signaltonen in 
heterogenen Netzen anzugeben. 
so [0013] Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi durch ein Verfahren mit den folgenden Verfahrensschritten gelost: 

- Mitteilung der fur die Signaltone verwendbaren Ubermittlungsverfahren, die von einer ersten Ubermittlungsstelle 
zwischen Paketnetz und Leitungsnetz unterstutzt werden, von der ersten Ubermittlungsstelle uber ein Signalisie- 
rungsnetz an eine zweite Ubermittlungsstelle zwischen Paketnetz und Leitungsnetz; 

55 - Auswahl eines sowohl von der ersten Ubermittlungsstelle als auch der zweiten Ubermittlungsstelle unterstutzten 
Ubermittlungsverfahrens fur die Signaltone durch die zweite Ubermittlungsstelle; und 

- Mitteilung des von der zweiten Ubermittlungsstelle ausgewahlten Ubermittlungsverfahrens an die erste Ubermitt- 
lungsstelle. 
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[0014] Diese Aufgabe wird ferner durch eine zur Ausfiihrung des Verfahrens eingerichtete Vorrichtung und ein zur 
Ausfuhrung des Verfahrens eingerichtetes Com puterprogramm prod ukt gelost. 

[0015] Bei dem Verfahren gemaft der Erfindung wird wahrend des Verbindungsaufbaus zwischen einer ersten und 
einer zweiten Ubermittlungsstelle der zweiten Ubermittlungsstelle von der ersten Ubermittlungsstelle mit Hilfe des 
Signalisierungsnetzes die von der ersten Ubermittlungsstelle unterstutzten Ubermittlungsverfahren mitgeteilt. Die zwei- 
te Ubermittlungsstelle kann ein Ubermittlungsverfahren auswahlen, das von beiden Ubermittlungsstellen unterstiitzt 
wird und seine Auswahl der ersten Ubermittlungsstelle mitteilen. Die Obermittlungsstellen konnen dann beispielsweise 
eine Sprachverbindung uber das Paketnetz unter Berucksichtigung des jeweils ausgewahlten Ubermittlungsverfahrens 
fur die DTMF-Signaltone einrichten. Durch das Verfahren gemaft der Erfindung ist sichergestellt, daft die DTMF-Si- 
gnaltone immer ubertragen werden konnen, sofern beide Ubermittlungsstellen ein gemeinsames Ubermittlungsver- 
fahren fur die DTMF-Signaftone unterstutzen. Ohne die Anwendung des Verfahrens gemafi der Erfindung wurde in 
den meisten Fallen keine Ubertragung von DTMF-Signaltonen zustande kommen. AuBerdem ist gewahrleistet, daft 
bei verschiedenen Ubermittlungsverfahren unterschiedlicherQualitat immer dasjenige Ubermittlungsverfahren ausge- 
wahlt wird, das fur die Ubermittlung von DTMF-Signaltonen am geeignetsten ist. 

[0016] Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform des Verfahrens gemaft der Erfindung werden Ubermittlungsstellen 
mit jeweils einem Konverter und einer Konvertersteuerung verwendet, die untereinander mit einem abgewandelten 
Standardprotokoll kommunizieren. Auch die Kommunikation zwischen den Konvertersteuerungen soil nach einem mo- 
difizierten Standardprotokoll erfolgen. Fur die Kommunikation zwischen den Konvertern und der zugehorigen Konver- 
tersteuerung kommt zum Beispiel das MGCP nach RFC2705 und fur die Kommunikation zwischen den Konverter- 
steuerungen das BICC-Protokoll nach Q.763/Q.765.5 in einer modifizierten Form in Frage. 

[0017] Diese Ausfuhrungsform bietet den Vorteil, daft bestehende Protokolle fur die Ausfuhrung des Verfahrens 
gemaft der Erfindung nur leicht modifiziert werden mussen. Dementsprechend konnen bestehende Ubermittlungsstel- 
len ohne groften Aufwand in die Lage versetzt werden, das Verfahren gemaft der Erfindung auszufuhren. 
[0018] Weitere Einzelheiten sind Gegenstand der abhangigen Anspruche. 

[0019] Nachfolgend wird die Erfindung im einzelnen anhand der beigefugten Zeichnung erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 ein Blockdiagramm, in dem ein erster Teil des Ablaufs eines Verfahrens zur Ubertragung digitaler Signaltone 
dargestellt ist; 

Figur 2 ein weiteres Blockdiagramm, in dem der zweite Teil des Ablaufs des Verfahrens aus Figur 1 dargestellt ist; 

Figur 3 eine Darstellung der Datenstruktur einer von einem ersten Media Gateway Controller an einen zweiten 
Media Gateway Controller gesendeten Nachricht; 

Figur 4 eine Darstellung der Datenstruktur eines in der Nachricht aus Figur 3 enthaltenen Informationselements; 

Figur 5 eine Darstellung der Datenstruktur der vom zweiten Media Gateway Controller an den ersten Media Gateway 
Controller ubermittelten Nachricht; 

Figur 6 eine Darstellung der Datenstruktur einer vom ersten Media Gateway Controller an den zweiten Media Ga- 
teway Controller gesendeten Bestatigung; 

Figur 7 ein Blockdiagramm mit dem ersten Teil des Ablaufs eines Verfahrens zur Ubertragung von DTMF Signalto- 
nen in heterogenen Netzen; 

Figur 8 ein Blockdiagramm, in dem der zweite Teil des Ablaufs des Verfahrens aus Figur 7 dargestellt ist; und 

Figur 9 eine Darstellung der Datenstruktur einer Nachricht vom zweiten Media Gateway Controller an den ersten 
Media Gateway Controller, die das vom zweiten Media Gateway Controller ausgewahlte Ubermittlungsver- 
fahren enthalt. 

[0020] In Figur 1 sind zwei Leitungsnetze 1 und 2 dargestellt, die jeweils uber ein Media Gateway 3 und 4 mit einem 
IP-Netz 5 verbunden sind. Die Im IP-Netz 5 verfiigen die Media Gateways 3 und 4 uber IP-Adressen GwA und GwB 
und vergeben fur eine Sprachverbindung IP-Adressen 6 und 7. Die Media Gateways 3 und 4 sind uber die PCM(PuIse 
Code Modulation)-Leitungen 8 und 9 an die Leitungsnetzen 1 und 2 angeschlossen, die uber SS7-Signalisierung adres- 
siert werden. Die Media Gateways 3 und 4 wirken als Konverter zwischen den Leitungsnetzen 1 und 2 und dem IP-Netz 
5, da sie die Datenformate der Leitungsnetze 1 und 2 in das Datenformat des IP-Netzes 5 umsetzen und umgekehrt. 
Die Media Gateways 3 und 4 werden nachfolgend kurz auch als MG 3 und 4 bezeichnet. 



EP 1 304 845 A1 

[0021] Den Media Gateways 3 und 4 sind die Media Gateway Controller 10 und 11 zugeordnet, die uber ein Signa- 
lisierungsnetz 12 untereinander kommunizieren. Bei dem Signalisierungsnetz 12 kann es sich beispielsweise um das 
ubliche SS7-Netz handeln. Uber die Media Gateway Controller 10 und 11 werden die MGs 3 und 4 gesteuert. Die 
Media Gateway Controller 10 und 11 haben daher die Funktion von Konvertersteuerungen. Nachfolgend werden die 
5 Media Gateway Controller kurz als MGC 10 und 11 bezeichnet. 

[0022] Das MG 3 bildet zusammen mit dem MGC 10 eine das Paketnetz 5 mit dem Leitungsnetz 1 verbindende 
Ubermittlungsstelle, die auf der nachfolgend mit A-Seite bezeichneten Seite der Sprachverbindung uber das IP-Netz 
5 angeordnet ist. 

[0023] Gleichermafien bildet das MG 4 zusammen mit dem MGC 1 1 eine weitere das Paketnetz 5 mit dem Leitungs- 
10 netz 2 verbindende Ubermittlungsstelle, die auf der nachfolgend als B-Seite bezeichneten Seite der Sprachverbindung 
angeordnet ist. 

[0024] Zu Beginn des Verbindungsaufbaus sendet der MGC 10 auf der A-Seite an das MG 3 auf der A-Seite eine 
Aufforderung 1 3 in der Form eines CRCX(Create Connection)-Befehls gemafc RFC2705 (MGCP). Die standardisierten 
Parameter dieses Befehls sind in Figur 1 dargestellt und werden nicht naher erlautert. Das MG 3 antwortet mit einer 
15 Meldung 14, in der dem MGC 10 sowohl die unterstutzten Ubermittlungsverfahren als auch die verwendbaren Codecs 
mitgeteilt werden. Die Datenstruktur der Mitteilung 14 richtet sich nach RFC2705(MGCP), wobei diese Datenstruktur 
um einen Parameter X-DTMFCA erganztworden ist, derlnformationen uber die vom MG 3 auf der A-Seite unterstutzten 
Ubermittlungsverfahren enthalt. Der Parameter X-DTMFCA soil dabei folgende Werte annehmen konnen: 

20 X-DTMFCA: RFC2833 das MG unterstiitzt die Ubertragung von DTMF-Signaltonen mit Hilfe eines 

RTP-Datenstroms gemaB RFC2833; 

X-DTMFCA: OUTBAND das MG unterstutzt die OUTBAND-Ubertragung von DTMF-Signaltonen; 

25 X-DTMFCA: RFC2833 + OUTBAND das MG unterstutzt die RTP-Ubertragung nach RFC2833 und die OUTBAND- 
Ubertragung; und 

X-DTMFCA: NONE das MG unterstutzt kein besonderes Ubertragungsverfahren fur DTMF-Signal- 

tone. 

30 

[0025] Die Mitteilung 14 enthalt den Parameter X-DTMFCA, der im voriiegenden Fall auf den Wert RFC2833 + OUT- 
BAND gesetzt ist. Au&erdem enthalt die Mitteilung 14 die vom MG 3 unterstutzten Codecs. Die unterstutzten Codecs 
werden innerhalb einer SDP-Beschreibungseinheit(SDP-Session nach RFC2327) im Parameter m = Audio 3456 RTP/ 
AVP 8 4 angegeben. Die "8" bedeutet, dali ein nicht-komprimierender Codec nach G.711 unterstutzt wird, wahrend 
35 die "4" auf einen komprimierenden Codec nach G.723 hinweist. Daneben ist in dem Parameter m noch der Port 3456 
angegeben. Aufcerdem enthalt die Meldung 14 im Parameter c noch die IP-Adresse 6, die das MG 3 auf der A-Seite 
fur die Sprachverbindung vergeben hat. 

[0026] Anschliefcend sendet der MGC 10 auf der A-Seite eine Mitteilung 15 an den MGC 11 auf der B-Seite, in der 
dem MGC 11 auf der B-Seite die vom MG 3 auf der A-Seite unterstutzten Ubermittlungsverfahren fur DTMF-Signaltone 

40 mitgeteilt werden. Die Datenstruktur dieser Mitteilung wird im folgenden noch naher erlautert werden. 

[0027] AnschlieRend sendet der MGC 11 auf der B-Seite eine Aufforderung 16 an den zugeordneten MG 4 auf der 
B-Seite eine Sprachverbindung uber das Internet zu dem MG 3 auf der A-Seite einzurichten. Dies geschieht in der 
Form eines CRCX (Create Connection)-Befehls gemafc RFC2705(MGCP). In der Mitteilung 15 werden dem MG 4 auf 
der B-Seite die vom MG 3 auf der A-Seite fur die Sprachverbindung vergebene IP-Adresse 6 sowie die vom MG 3 auf 

45 der A-Seite unterstutzten Codecs mitgeteilt. Auf die Aufforderung 16 hin antwortet das MG 4 auf der B-Seite mit einer 
Meldung 17, die ebenso wie die Meldung 14 den Parameter X-DTMFCA enthalt. Auderdem enthalt die Meldung 17 
die IP-Adresse 7 des MG4 auf der B-Seite sowie die von den MG 4 unterstutzten Codecs. Aus der Meldung 1 7 entnimmt 
der MGC 11 auf der B-Seite, dafc vom MG 4 auf der B-Seite lediglich ein komprimierender Codec nach G.723 und die 
OUTBAND-Ubertragung von DTMF-Signaltonen unterstutzt wird. 

so [0028] Der MGC 11 auf der B-Seite wahlt dann die OUTBAND-Ubertragung aus, da im voriiegenden Fall nur die 
OUTBAND-Ubertragung vom MG 3 auf der A-Seite und dem MG 4 auf der B-Seite unterstutzt wird. 
[0029] Gemali Figur 2 sendet der MGC 11 auf der B-Seite daraufhin eine Aufforderung 18 an den MG 4 auf der 
B-Seite, das Auftreten von digitalen Signaltonen an den MGC 11 auf der B-Seite zu melden. Dies erfolgt in der Form 
eines RQNT (Notification Request)-Befehls gemafc RFC2705(MGCP). In diesem Befehl enthalt der Parameter R die 

55 Aufforderung an das MG 4, auf der B-Seite auftretende DTMF-Signaltone an den MGC 11 auf der B-Seite zu melden, 
damit dieser eine entsprechende Nachricht an den MGC 10 auf der A-Seite senden kann, so daft die vom MG 4 auf 
der B-Seite aus dem Datenstrom entfernten DTMF-Signaltone von MG3 auf der A-Seite wieder in den Datenstrom 
eingefugt werden konnen. 
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[0030] Die Aufforderung 18 des MGC 11 auf der B-Seite an das MG 4 auf der B-Seite wird von dem MG 4 auf der 
B-Seite ausgefuhrt und mit einer Bestatigung 19 gemafl RFC2705(MGCP) quittiert. 

[0031] Das MGC 11 auf der B-Seite sendet daraufhin eine Mitteilung 20 an den MGC 1 0 auf der A-Seite. Beidieser 
Mitteilung 20 handelt es sich um eine Nachricht gemafl dem BICC-Protokol nach Q.763/Q.765.5, die daher auch als 
5 ISUP+-Nachricht bezeichnet werden kann. Die Datenstruktur der Mitteilung 20 wird ebenso wie die Datenstruktur der 
Mitteilung 15 nachfolgend naher ertautert werden. 

[0032] Auf die Mitteilung 20 hin setzt der MGC 10 auf der A-Seite eine Aufforderung 21 an das MG 3 auf der A-Seite 
ab, die Sprachverbindung uber das IP-Netz 5 entsprechend dem vom MGC 11 auf der B-Seite ausgewahlten Uber- 
mittlungsverfahren zu modifizieren. Zu diesem Zweck wird ein Befeh! in der Form eines MDCX(Modified Connection) 
10 -Befehls nach RFC2705(MGCP) verwendet, wobei der Parameter R die Aufforderung an das MG 3 auf der A-Seite 
enthalt, das Auftreten von DTMF-Signaltonen dem MGC 10 auf der A-Seite zu melden, damit das MGC 10 auf der 
A-Seite eine entsprechende Mitteilung an das MGC 1 1 auf der B-Seite senden kann, so daft das MG 4 auf der B-Seite 
in der Lage ist, die vom MG 3 auf der A-Seite aus dem Datenstrom entfernten DTMF-Signaltone wieder in den Daten- 
strom einzufugen. 

15 [0033] Das MG 3 auf der A-Seite fuhrt die Aufforderung 21 aus und quittiert die Aufforderung 21 des MGC 10 auf 
der A-Seite mit einer Meldung 22 nach RFC2705(MGCP). 

[0034] Das MGC 10 auf der A-Seite sendet daraufhin eine Mitteilung 23 an das MGC 11 auf der B-Seite, um dem 
MGC 1 1 auf der B-Seite mitzuteilen, dali der Verbindungsaufbau auf der A-Seite abgeschlossen ist. Mit dieser Mitteilung 
23 ist der Verbindungsaufbau einer Sprachverbindung uber das IP-Netz 5 beendet. 

20 [0035] Nachfolgend wird die Datenstruktur der Mitteilungen 15, 20 und 23 naher erlautert 

[0036] In Figur 3 ist die Datenstruktur der Mitteilung 15 naher dargestellt. Dabei handelt es sich um eine modifizierte 
IAM (Initial Address Message) gemaft dem BICC-Protokol I nach Q.763/Q.765.5(ISUP+). Insbesondere wird die Infor- 
mation uber das MG 3 auf der A-Seite mit Hilfe des APP (Application Transport Parameter) ubertragen, der im Rahmen 
der Empfehlung Q.763 der ITU-T spezifiziert ist. In dem Dokument ITU-T Q.763/AMD.1 (03/2001), Prepublished Ver- 

25 sion, findet sich eine genaue Beschreibung des APP. Der APP enthalt neben einem in der Figur 3 dargestellten Da- 
tenkopf eine Liste von Informationselementen. 

[0037] Ein erstes Informationselement 24 enthalt die IP-Adresse 6 die das MG 3 auf der A-Seitefur die Sprachver- 
bindung vergeben hat. Ein zweites Informationselement 25 enthalt die Nummer des vom MG 3 auf der A-Seite ver- 
wendeten RTP-Ports, wahrend ein weiteres Informationselement 26 eine Liste der vom MG 3 auf der A-Seite unter- 
30 stutzten Codecs enthalt. Die Informationselemente 24 bis 26 sind bereits im Standard Q.763/Q.765.5 spezifiziert. Neu 
ist dagegen ein Informationselement 27, das die vom MG 3 auf der A-Seite unterstutzten Ubermittlungsverfahren 
beschreibt und in Figur 5 mit "DTMF Capability" bezeichnet ist. 

[0038] In Figur 4 ist die Datenstruktur des Informationselements 27 im einzelnen dargestellt. Zu Beginn steht eine 
Identifikationsmarke 28, der ein Langenindikator 29 folgt. AuBerdem enthalt das Informationselement 27 Informationen 
35 30 zur Kompatibilitat und Angaben 31 zu dem vom MG 3 auf der A-Seite unterstutzten Ubermittlungsverfahren fur die 
DTMF-Signaltone. Fur die Angabe 31 wird foigender Code vorgeschlagen: 

00000001 die OUTBAND-Ubertragung von DTMF-Signaltonen mit Hilfe des Signalisierungsnetzes 12 wird unter- 
stutzt; 

40 

00000010 die RTP-Ubertragung nach RFC2833 wird unterstutzt; 

00000011 die OUTBAND-Ubertragung mit Hilfe des Signalisierungsnetzes 12 und die RTP-Ubertragung nach 
RFC2833 wird unterstutzt. 

45 

[0039] Im vorliegenden Fall ist die Angabe 31 gleich 00000011 gesetzt. Das bedeutet, dali vom MG 3 auf der A-Seite 
sowohl die RTP-Ubertragung als auch die OUTBAND-Ubertragung unterstutzt wird. 

[0040] In Figur 5 ist die Datenstruktur der Mitteilung 20 dargestellt. Die Mitteilung 20 erfolgt wie die Mitteilung 15 im 
BICC-Protokoll nach der Norm Q.763/Q.765.5(ISUP+). Insbesondere wird die Information uber das MG 4 auf der B-Sei- 
50 te mit Hilfe des APP (Application Transport Parameter) ubertragen, der im Rahmen der Empfehlung Q.763 der ITU-T 
spezifiziert ist. Der APP enthalt wie bereits erwahnt neben einem in der Figur 5 nicht dargestellten Datenkopf eine 
Liste von Informationselelementen. 

[0041] Ein erstes Informationselement 32 enthalt eine Aktionsbeschreibung, wahrend weitere Informationselemente 
33 und 34 die vom.MG 4 auf der B-Seite vergebene IP-Adresse 7 und die Nummer des vom MG 4 auf der B-Seite 
55 verwendeten RTP-Ports fur die eigentliche Sprachverbindung uber das IP-Netz 5 enthalt. Ein weiteres Informations- 
element 35 enthalt den vom MGC 11 auf der B-Seite ausgewahlten Codec. Im vorliegenden Fall ist das der kompri- 
mierende Codec nach G.723.1 Da durch einen komprimierenden Codec DTMF-Signaltone nicht ohne weiteres uber 
das IP-Netz 5 ubertragen werden konnen, enthalt die Mitteilung 20 zusatzlich ein weiteres Informationselement 36, 
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das das vom MGC 11 auf der B-Seite ausgewahlte Obermittlungsverfahren beschreibt. Dieses Informationselement 

36 ist in Figur 5 ebenso wie das Informationselement 27 in den Figuren 3 und 4 mit "DTMF-Capability" bezeichnet und 
entsprechend kodiert. 

[0042] Es sei angemerkt, dali bei Auswahl eines nicht komprimierenden Codecs, zum Beispiel nach G.711, durch 
5 den MGC 1 1 auf der B-Seite das Informationselement 36 entfallt, da in diesem Fall die Obermittlung der DTMF-Signal- 
tone unmittelbar ohne die Anwendung besonderer Verfahren uber das IP-Netz 5 erfolgt. 

[0043] Figur 6 zeigt schliefilich die Datenstruktur der Mitteilung 23, die im APP ein einzelnes Informationselement 

37 aufweist, das den Zustand des Verbindungsaufbaus anzeigt. 

[0044] In den Figuren 7 und 8 sind Blockdiagramme eines weiteren Ausfuhrungsbeispiels dargestellt. Das Ausfiih- 

10 rungsbeispiel der Figuren 7 und 8 unterscheidet sich von dem Ausfuhrungsbeispiel der Figuren 1 und 2 dadurch, daft 
bei dem in den Figuren 7 und 8 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel das MG 4 auf der B-Seite nicht nur die OUTBAND- 
Obertragung, sondern auch die RTP-Obertragung nach RFC2833 unterstutzt. Dementsprechend antwortet das MG 4 
auf der B-Seite auf die Anforderung 16 des MGC 11 auf der B-Seite mit einer Meldung 38, in der der Parameter 
X-DTMFCA auf den Wert RFC2833 + OUTBAND gesetzt worden ist. 

15 [0045] Da bei der OUTBAND-Obertragung von DTMF-Signaltdnen Verzogerungen im Millisekundenbereich zwi- 
schen dem Aussenden und dem Empfang der DTMF-Signaltone auftreten, ist die RTP-Ubertragung der DTMF-Signal- 
tone gemali RFC2833 zu bevorzugen. Dementsprechend wahlt nun der MGC 11 auf der B-Seite die RTP-Ubertragung 
nach RFC2833 aus und richtet eine modifizierte Aufforderung 39 nach RFC2705(MGCP) an das MG 4 auf der B-Seite, 
wobei in den Optionen zum Parameter L eine zusatzliche Option x-dtmfsg:rfc2833 dafiir sorgt, dafi das MG 4 auf der 

20 B-Seite die Obermittlung der digitalen Signaltone unmittelbar uber das IP-Netz 5 mittels RTP nach RFC2833 vornimmt. 
[0046] Au&erdem iibermittelt das MGC 11 auf der B-Seite eine Mitteilung 40 uber das Signalisierungsnetz 12 an das 
MGC 10 auf der A-Seite. In der Mitteilung 40 wird dem MGC 10 auf der A-Seite die Auswahl des MGC 11 auf der 
B-Seite mitgeteilt. Dementsprechend richtet das MGC 10 auf der A-Seite eine Aufforderung 41 nach RFC2705(MGCP) 
an das MG 3 auf der A-Seite. Die Aufforderung 41 enthalt wie die Aufforderung 39 im Parameter L die zusatzliche 

25 Option x-dtmfsg:rfc2833, wodurch dem MG 3 auf der A-Seite angezeigt wird, dafc es die Obermittlung der DTMF-Si- 
gnaltone unmittelbar uber das IP-Netz 5 mittels RTP nach RFC2833 vornehmen soil. 

[0047] Das MG 3 auf der A-Seite und das MG 4 auf der B-Seite reagieren auf die Aufforderungen 39 und 41 jeweils 
mit den ublichen Meldungen 19 und 22 nach RFC2705(MGCP). 

[0048] In Figur 9 ist nochmals die Datenstruktur der modifizierten Mitteilung 40 dargestellt. Die Mitteilung 40 ent- 
30 spricht hinsichtlich der Informationselemente 32 bis 35 der Mitteilung 20 des Ausfuhrungsbeispiels aus den Figuren 1 
und 2. Lediglich ein dem Informationselement 27 in Figur 3 entsprechendes, mit "DTMF Capability" bezeichnetes 
Informationselement 42 enthalt nunmehr die Mitteilung, dali die Obermittlung der digitalen Signaltone mittels RTP nach 
RFC2833 erfolgen soil. 

[0049] Es sei darauf hingewiesen, dad das beschriebene Verfahren nicht notwendigerweise nach dem MGCP-Stan- 
35 dard nach RFC2705 implementiert werden muli. Auch eine analoge Implementierung durch eine Modifikation des 
Megaco(H.248)-Standards ist moglich. Bei einer derartigen Implementierung wurde insbesondere die Kommunikation 
zwischen dem Media Gateway 3 und 4 und dem Media Gateway Controller 10 und 11 gemafc dem Megaco-Protokoll 
(H.248) erfolgen. Die Parametererweiterungen X-DTMFCA und x-dtmfsg sind dann analog in den Verfahrenschritten 
zu implementieren, die den Meldungen 14 und 17 und den Aufforderungen 39 und 41 entsprechen. 
40 [0050] Grundsatzlich kommt auch eine Implementierung in weiteren dem MGCP-Standard oder dem Megaco-Stan- 
dard entsprechenden Standards in Frage. 

[0051] Wesentlich fur das hier beschriebene Verfahren ist lediglich, daft das MGC 11 auf der B-Seite die Auswahl 
einer moglichen Kombination von Obermittlungsverfahren fur die DTMF-Signaltone vornimmt und dem MGC 10 auf 
der A-Seite uber das Signalisierungsnetz 1 2 signalisiert. Falls das MG 3 auf der A-Seite und das MG 4 auf der B-Seite 
45 ein gemeinsames Obermittlungsverfahren fur digitale Signaltone aufweisen, kommt unter Vermittlung der MGC 10 und 
11 immer eine Verbindung zustande. Von besonderem Vorteil ist dabei, dafi jeweils das am geeignetsten erscheinende 
Obermittlungsverfahren fur die DTMF-Signaltone ausgewahtt werden kann. 

[0052] Abschlieliend sei darauf hingewiesen, dafi Begriffe, wie Obermittlungsstelle, Konverter, Konvertersteuerung, 
Media Gateway und Media Gateway Controller funktional zu verstehen sind. Diese logischen Einheiten mussen nicht 
50 notwendig physikalische Einheiten bilden, sondern konnen auch in einer physikalischen Einheit in der Form von Soft- 
ware realisiert oder umgekehrt uber mehrere physikalischen Einheiten verteilt sein. 



Patentanspruche 

55 

1. Verfahren zur Auswahl eines Obermittlungsverfahren fur Signaltone in heterogenen Netzen mit den Verfahrens- 
schritten: 
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Mitteilung der fur die Signaltone verwendbaren Ubermittlungsverfahren, die von einer ersten Ubermittlungs- 
stelle (3, 10) zwischen Paketnetz (5) und Leitungsnetz (1, 2) unterstutzt werden, von der ersten Obermitt- 
lungsstelle (3, 10) uber ein Signalisierungsnetz (12) an eine zweite Ubermittlungsstelle (4, 11) zwischen Pa- 
ketnetz (5) und Leitungsnetz (1 ,2); 

- Auswahl eines sowohl von der ersten Ubermittlungsstelle (3, 10) als auch der zweiten Ubermittlungsstelle (4, 
11) unterstutzten Ubermittlungsverfahrens fur die Signaltone durch die zweite Obermittlungsstelle (4, 11 ); und 

- Mitteilung des von der zweiten Ubermittlungsstelle (4, 11) ausgewahlten Ubermittlungsverfahrens an die erste 
0bermittlungsstelle(3, 10). 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , 

bei dem fur die erste Ubermittlungsstelle (3, 10) und die zweite Ubermittlungsstelle (4, 11) jeweils ein Paketnetz 
(5) und Leitungsnetz (1, 2) verbindender erster Konverter (3) und zweiter Konverter (4) verwendet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, 

bei dem fur die erste Ubermittlungsstelle (3, 1 0) und die zweite Ubermittlungsstelle (4,11) jeweils eine dem ersten 
Konverter (3) und zweiten Konverter (4) zugeordnete und mit dem Signalisierungsnetz (12) verbundene erste 
Konvertersteuerung (10) und zweite Konvertersteuerung (11) verwendet wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, 

bei dem die von dem ersten Konverter (3) unterstutzten Ubermittlungsverfahren von der ersten Konvertersteuerung 
(10) uber das Signalisierungsnetz (12) der zweiten Konvertersteuerung (11) mitgeteilt werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, 

bei dem die zweite Konvertersteuerung (11) das Ubermittlungsverfahren fur die Signaltone auswahlt. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, 

bei dem die zweite Konvertersteuerung (11) das ausgewahlte Ubermittlungsverfahren fur die Signaltone uber das 
Signalisierungsnetz (12) der ersten Konvertersteuerung (10) mitteilt. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 4 bis 6, 

bei dem die Mitteilungen (15, 20) bezuglich des Ubermittlungsverfahrens fur die Signaltone zwischen der ersten 
Konvertersteuerung (10) und der zweiten Konvertersteuerung (11) ein Informationselement (27, 36, 42) umfalit, 
das in einem spezifizierten Parameter neben einem Informationselement (26, 35) fur die von den Konvertern (3, 
4) unterstutzten Codecs aufgelistet ist. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 3 bis 7, 

bei dem der erste Konverter (3) oder zweite Konverter (4) der jeweils zugeordneten ersten Konvertersteuerung 
(10) oder zweiten Konvertersteuerung (11) das unterstutzte Ubermittlungsverfahren fur Signaltone jeweils durch 
einen spezifizierten Parameter (X-DTMFCA) innerhalb einer Meldung (14, 17) mitteilt, mit der der jeweiligen Kon- 
vertersteuerung (10, 11) die vom jeweiligen Konverter (3, 4) unterstutzten Codecs mitgeteilt werden. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 3 bis 8, 

bei dem die erste Konvertersteuerung (10) oder die zweite Konvertersteuerung (11) dem jeweils zugeordneten 
ersten Konverter (3) oder zweiten Konverter (4) das einzustellende Ubermittlungsverfahren jeweils durch einen 
spezifizierten Parameter (x-dtmfsg) innerhalb einer Aufforderung (39, 41 ) mitteilt, mit der dem jeweiligen Konverter 
(3, 4) die von dem Konverter (3, 4) auf der Gegenseite unterstutzten Codecs von der zugehorigen Konvertersteue- 
rung (10, 11) mitgeteilt werden. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, 

bei dem eine Ubermittlung uber das Paketnetz (5) als Ubermittlungsverfahren fur die Signaltone ausgewahlt wird. 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 10, 

bei dem ein Ubermittlungsverfahren ausgewahlt wird, bei dem die Signaltone vom Konverter (3, 4) aus dem Da- 
tenstrom entfernt und uber die Konvertersteuerung (10, 11) uber das Signalisierungsnetz (12) ubertragen werden. 

12. Vorrichtung zur Konversion von Informationsstromen zwischen einem Paketnetz (5) und einem Leitungsnetz (1, 
2), die zur Ausfuhrung eines Verfahrens nach einem der Anspruche 1 bis 11 eingerichtet ist. 



EP 1 304 845 A1 



13. Vorrichtung nach Anspruch 12, 

die einen an das Paketnetz (5) und an das Leitungsnetz (1, 2) angeschlossenen Konverter (3, 4) und eine an ein 
Signalisierungsnetz (12) angeschlossene Konvertersteuerung (10, 11) aufweist. 

14. Computerprogrammprodukt zum Betrieb einer Ubermittlungsstelle (3, 4, 10, 11) zwischen einem Paketnetz und 
einem Leitungsnetz, das Programmcode zur Ausfuhrung eines Verfahrens nach einem der Anspruche 1 bis 11 
enthalt. 
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